Eldistributions webbsida, tillsammans med tidigare information i projektet Kolbotten-Nynashamn:
www.vattenfalleldistribution.se/samrad/ort/kolbotten-nynashamn.

Under radande omstandigheter avseende Covid-19 har Vattenfall valt att inte halla nagra 6ppna samradsmoéten. Vi
vill dock betona majligheten att ta kontakt med oss vid eventuella fragor, stort som smatt. Kontakta i sa fall
ansvariga konsulter , eller . Vi ser fram emot att hora fran
er!

Sista svarsdag ar 2020-09-11.

Skriftliga synpunkter skickas till:

kolbottengartuna@sweco.se

eller:

Sweco Energy AB
Att:

Box 340 44

100 26 Stockholm

Med vanliga halsningar,

Pa uppdrag av Vattenfall Eldistribution

Sweco Energy AB

Samhallsplanerare Gjorwellsgatan 22
Tillstand, MKB Box 340 44
SE-100 26 Stockholm
Mobil Telefon +46 8 695 60 00
@sweco.se WWW.SWeC0.5e
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Svar samrad planerade kraftledningar (130kV) mellan Kolbotten och Nynashamn

Planer (TN) <planer@telge.se>
Mén 2019-10-28 13:25

s (o6)
Till: @sweco.se> &
I
Svar fran Telge N&t/Telge Atervinning, Strategi & Planering avseende samrad 2
. .. |
planerade kraftledningar mellan Kolbotten och Nynashamn —
N
@)
Vatten och avlopp o
Vi har observerat att det finns korsande spillvattentunnel och en privat spillvattenledning som ansluter mot
kommunal avloppspumpstation pa fastigheten .
Vi har dven sett att den tankta kraftledningen gar igenom befintligt vattenskyddsomrade, Bornsjén (Stockholm
Vatten och Avfall AB). Det kravs vissa tillstand for att schakta och anvanda entreprenadmaskiner i dessa \-){
omraden. O
/ , planering VA I
'\Ii
o™
Fjarrvarme 0
Vi har ledningar i angiven ledningsstrackning. Var god kontakta Telge Nat i god tid nar utférande bérjar :-\])
planeras for att sakerstalla att konflikter undviks. —
, planering fjarrvarme ‘ ' |
N
o
Markjuridik N

Hanvisning sker till enskilda svar fran de olika nyttigheterna som patalar bade eventuella konflikter och
sarskilda skyddsomraden och dar tillstand for olika arbeten kan kravas. Vid konflikter med ledningar med mera
skall Telge N&t kontaktas i god tid for samrad och utredning for att sakerstélla méjliga skyddsatgard eller om
ev. ledningsflytt ar nédvandig. Vid markarbeten maste man ta hansyn till och skydda befintliga ledningar och
tekniska anlaggningar. Eventuell ledningsflytt, skyddsatgarder bekostas av exploatér/initierande part.

, markjuridik

Elnat + Stadsnat + Atervinning

Inget Gvrigt att erinra.
/ , planering elnét (svarar for elnat + stadsnat) samt , planering atervinning

Med vénliga hélsningar
, Plansamordnare Telge N4t och Telge Atervinning

https://outlook.office365.com/mail/inbox/id/AAQKADIOZjIIZmYzLTEXMDctNGIOMy 1ThOTAOLTE3SNGRhYWE3NTBhMgAQANKYpWXoOUIWkQzdU...  1/1
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SPRANGNING, PALNING VID TELEANLAGGNING !
N
Anvisning for sprangning invid tele-, datacom och radiostationer for det fasta natet. g
Historik
Revidering Atgérd
Revidering A, 2004-12-13 Nytt dokument baserat pa Televerkets féreskrift IAB 1989:13
Revidering B, 2005-06-27 Uppdatering av organisatoriska uppgifter och ansvar. —
Revidering C, 2007-05-18 Uppdatering av organisatoriska uppgifter och ansvar. o
Revidering 4.0, 2012-04-17 Harmonisering med databranschens vibrationsvarden. Rev med siffror inférd. o
o
|
(1] q—'
1 ALLMANT o
Vid arbeten som alstrar vibrationer frén springning, palning, spontning och packning skall f6ljande an- g
visningar foljas i avseende att begrinsa paverkan pa byggnader/lokaler, anldggningar, maskiner och ut- —
rustning och den pagéende verksamhet som bedrivs av TeliaSonera. Bland annat skall fo6ljande bestim- ‘_'i
melser beaktas: N
o Arbetsmiljoverkets anvisning rorande sprangningsarbete AFS 2007:01. g
o Mark AMA
e PBL.

Den som later utfora springning eller dennes entreprendr har skyldighet att utféra behdvliga undersok-
ningar och vidta nédvéndiga atgirder rorande eventuella radiosidndare i grannskapet, trafik och annan
verksamhet utanfor arbetsomradet.

Den som later utfora sprangning eller dennes entreprendr ansvarar for att utsattning sker av tele-, antenn-
och hogspéanningskablar i marken. Utséttning gors med hjélp av TeliaSonera eller det lokala elverket.
Vid springning i nirheten av el-, tele-, antennkablar, master eller 6vrig kénslig utrustning kan det vara
aktuellt med en inklddnad som skydd fran eventuellt stensprut.

2 ANSVAR

Den som later utfora springning, palning, spontning och packning eller dennes entreprendr har fullt an-
svar for utforande av arbetena gentemot TeliaSonera vilket inbegriper att behovliga skyddsétgérder vidtas
och att foljande forsékringar finns:

o Forsikring skall finnas som minst motsvarar den minimiomfattning for allriskforsékring och
ansvarsforsikring for entreprenadverksamheten som framgér av bilaga 1 i AF AMA 98:
”Forsakringsbranschens beskrivning av minimiomfattning for allriskforsékring och
ansvarsforsakring, entreprenadforsikringar enligt AB04 kap5 § 22 och ABT06 kap5 § 23”.

e Forsdkring avseende befintlig egendom skall ROT-forsdkring finnas. ROT-forsdkring skall vara
en allriskforsakring och bl. a gélla for TeliaSoneras befintliga egendom. Forsdkringen skall om-
fatta minst 10 miljoner kr.

e Byggherreansvarsforsikring vid miljoskada bor finnas dér férsédkringsbeloppet skall vara minst
285 basbelopp (géller for vid markarbeten).

e Vid anmodan fran TeliaSoneras kontaktman skall bevis om forsékring kunna uppvisas.

Company information Company contact information

TeliaSonera Sverige AB, Broadband (publ ) Networks, Estate Management Visiting address: Marbackagatan 11, Farsta Sweden
123 86 FARSTA Postal address: SE-123 86 Farsta Sweden
Registered office: Stockholm Tel +46 8 90 100

Business ID 556430-0142 Fax

www.teliasonera.com
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3 TILLATNA VIBRATIONSVARDEN

For all berdkning av tilldtna vibrationsvirden i mark géller svensk standard:

e Riktvirden enligt tillimpningsanvisning av ISO-standarden ’SS-ISO 4866 Vibration och stot.
Riktvirde for sprangningsinducerade vibrationer i byggnader” med tilligg /Amd1 och /Amd2
som dr utgiven av Svenska Elektriska kommissionen (SEK).

I ovanstéende standard har hdnsyn tagits till markférhallanden, byggnadskonstruktion, byggnadsmaterial,
avstand mellan sprangplats och métpunkt samt typ av verksamhet. Standarden tar dock ej hinsyn till vib-
rationskénslig utrustning sdsom datorer, relder, AXE-utrustning o.dyl. For vibrationskénsliga utrustningar
i TeliaSoneras anldggningar ger nedan angivna hogsta tilldtna vibrationsvirden véigledning.

I samband med sprangning intill tele-, datacom och radiostationer far inte tillaten svingningshastighet
Overstiga 20 mm/s i byggnaden dér utrustningen ar placerad. I enlighet med nordisk praxis avser riktvir-
dena toppvirdet av den vertikala svingningshastigheten (mm/s) métt i byggnadens grundlaggningsniva.
Motsvarande hdgsta vérde for acceleration dr 3 g for utrustning i och utanfor byggnaden déir utrustningen
ar placerad.

Kontrollmédtning skall utforas pa bjalklag intill aktuell kinslig utrustning, placering av métdon skall goras
i samrad med TeliaSoneras geografiska kontaktperson.

4 KONTROLL AV VIBRATIONER

Syneforréttning av den/de byggnader och konstruktioner dér TeliaSoneras bedriver verksamhet skall utfo-
ras fore och efter sprangningsarbetets utforande. Detta skall utforas och bekostas av den som later utfora
sprangningen eller dennes entreprendr. All syn skall goras tillsammans med TeliaSoneras geografiska
kontaktperson. Den som utfor sprangningen kallar till syneforrittning.

Overvakningsmitning av vibrationer ska utforas for att kontrollera att de tillitna vibrationsvirdena inte
Overskrids. Instrument som anvindes skall direkt visa vibrationens toppvéarde vertikalt i mm/s samt tid-
punkten. TeliaSonera skall dven ha ritt att efter begéran ta del av forda sprangjournaler med spriangdata
dar avstandet mellan varje sprangsalva respektive matpunkt redovisas.

For kénslig utrustning finns i vissa fall krav pd métning av acceleration i enheten ’g”. TeliaSoneras geo-
grafiska kontaktperson har ritt att begéra utvidgad méitning (analys) vid tveksamhet om de tilltna vibrat-
ionsnivéerna eller att erhdllna mitvarden &r rimliga.

Det krdvs av den som utfor sprangningen eller dennes entreprendr att folja upp sprangningsarbetena med
avseende pa erhallna métresultat fran vibrationsmétningarna och vidtaga nddvindiga atgérder.

2021-09-2
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Meddelanden fran
TELESTORNINGSNAMNDEN

NR 21 2019-11-27 Utgava 6

Avstdnd mellan hégspénningsanléiggningar och andra strémférande anldggningar.

1 Allmant

Enligt 2 kap 1 § ellagen (1997:857) far en elektrisk starkstromsledning inte byggas eller
anvandas utan tillstand. En natkoncession skall avse en ledning med i huvudsak bestamd
strackning (natkoncession for linje) eller ett ledningsnat inom ett visst omrade (natkoncession
for omrade).

Enligt 3 § elsdkerhetsforordningen (2017:218) ska den som avser att bygga en
starkspanningsanlaggning for en spanning av hogst 1 000 volt mellan fasledarna
(lagspanningsanlaggning) anmala detta till innehavaren av en redan befintlig
starkstrémanslaggning som avses i 11 § elsdkerhetslagen (2016:732), om det inte dr uppenbart
att det saknas ett sddant paverkanssamband som avses i den paragrafen. Aven om
svagstromsanlaggningar inte omfattas av denna anmalningsskyldighet rekommenderar
Telestorningsndmnden att dven den som avser att bygga en svagstromsanlaggning anmaler
detta till innehavare av befintlig hogspanningsanldaggning.

Enligt 11 § elsdkerhetslagen ska den som innehar en hégspanningsanldaggning med en spanning
som o6verstiger 1 000 volt mellan fasledare dar det vid enfasigt fel kan uppkomma
jordslutningsstrom med storre styrka an 500 ampere och far kinnedom om att det tillkommit
en elektrisk anlaggning for svagstrom eller for starkstrom med en spanning av hégst 1 000 volt
mellan fasledarna (lag- eller svagspanningsanlaggning) vidta de atgarder som behovs i den
forstnamnda anlaggningen for att forebygga skada eller storning.

Detta meddelande innehaller rekommendationer om minsta avstand mellan anlaggningsdelar
for att forebygga person- eller sakskada eller annan stérning an ljudstérning.
Telestorningsnamnden rekommenderar dven den som ska bygga en svagstromsanlaggning
nara en hogspanningsanlaggning att iaktta samma minsta avstand. Meddelandet innehaller
vidare rekommendationer om dndamalsenliga atgarder for att forebygga att anldggningen
genom induktion eller forhdjda markpotentialer paverkar eller paverkas av den andra
anlaggningen.

Telestorningsnamnden vill pdminna om vikten av att anmalan om ny anldggning gérs innan
anlaggningsarbetena pabdorjas vilket [ampligen sker genom samrad med ledningsinnehavaren
fore koncessionsansokan (se meddelande 12).

Telestérningsnamnden

Huvudmain | samarbete med Adress Kontakt

Svenska kraftnét Elsékerhetsverket Svenska kraftnét Telefon: 010-475 80 00
Energiféretagen Sverige Box 1200 E-post: tsn@svk.se
Telia Sverige AB 172 24 Sundbyberg Hemsida: www.svk.se

Trafikverket

2021-09-28
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2 Korsningar

Vid korsning av olika ledningar erhalls normalt minsta paverkan vid vinkelratt korsning. De
minsta avstanden nedan kan dven anvandas vid korsningar. Vid korsningar av markforlagda
kablar kravs ofta extra isolation i form av rér for att uppréatthalla isolationsavstand.

3 Friledningar for hogspanningsanlaggningar

Foljande minsta avstand till friledningars i mark forlagda metalliska delar som stolpar, stag,
jordtag, genomgaende markledare rekommenderas. Avstand mellan aktuella anldggningsdelar
raknas alltid horisontellt.

Anlaggning Friledning Friledning
Markforlagd Icke direktjordade Direktjordade
Teleledningar? 102 m 20? eller 5023 m
Kabel €1 kV 107 m 20? eller 50%23)m
Kabel > 1 kV 102 m 20% eller 50?3 m
Blank foljelina for 2) 2) 2.3)
kabel > 1 KV 209 m 20% eller 50" m
Jordtag for ldgspanning 20 m 20° eller 503! m
Metallror for vatten- 1024 m 202 eller 50224 m
och gasledning
Telestationer 10 eller 503 m 50 eller 100 m
Soktrad med optofiber® 2029 m 2029 eller 502318 m

Tabell 1: Avstand till jordad detalj tillhorande friledning fér hégspanningsanlaggning
1)  Avser stromforande ledningar.

2)  Mojlig atgdrd om ovanstaende avstand inte kan hallas utan att nadgon anlaggning flyttas ar att nagon av de i
mark forlagda anlaggningarna forses med extra yttre isolation t.ex. genom forlaggning i vattentat plastslang pa
sa lang stracka att isoleravstanden uppnas.

3)  Utanfor tatortsomraden. Definition "Tatort” enl. SCB:s hemsida: ”En tdtort har sammanhdngande bebyggelse
med minst 200 invénare”.

4)  Kort avstand mellan direktjordad anldggning och annan langre nedgravd metallisk ledning kan ge paverkan av
katodiskt skydd for ledningen via spanningssattning. Denna paverkan kan krdva storre avstand och beskrivs ej i
detta meddelande.

5) Isolering av jordtagsledare och placering av jordtag gors sa att elektriskt avstand enligt tabellen innehalls.
6) BOr sektioneras vid ledningenskorsning.

Avstanden i Tabell 1 for icke direktjordade friledningar ar baserade pa risk for skada pa den
markforlagda anldggningen pa grund av asknedslag pa friledningen. Avstanden i Tabell 1 for

direktjordade friledningar ar baserade pa risken for person- och sakskada pa grund av
spanningssattning vid jordfel pa friledningen.

Om osdkerhet rader betrdffande genomgaende markledares eller jordtags lage i friledningens
ledningsgata, sa bor avstanden raknas fran ledningsgatans grans.

2021-09-28
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4

Markforlagda kablar for hogspanningsanlaggningar

For att forebygga att markforlagda kablar for hégspanning orsakar skador bor nedanstaende
avstand hallas.

Anlaggning Kabel 1-24 kV Kabel > 36 KV Kabel

Icke direktjordade | Icke direktjordade | Direktjordade
Teleledningar” 0,058 m 0,5m 0,5m
Kabel €1 kV 0,05m 0,2m 0,5m
Kabel > 1 kV 0,05m 0,2m 0,5m
BIankofé')lje-l'ina'samjordad 0,05 m 0,2m 20W eller 5019411 m
med lagspanning
Jordtag for lagspanning 0,05 m 0,2m 20 eller 50 m
Telestationer 10%eller 50 m 10% eller 50 m 50 eller 100'” m

Tabell 2: Avstand till markférlagd kabel.

10)

11)

Avser stromforande ledningar.

Galler vid parallellstrackor mindre dn 1000 m eller om telekabeln &r skarmad. | 6vriga fall ska avstandet vara
minst 0,2 m.

Kortare avstand kan tillampas efter samrad mellan innehavare av hégspanningsanldggning respektive
svagstromsanlaggning och lagspanningsanldggning. Speciell hansyn till de sistnéamnda anldggningarna behover
normalt tas redan vid projekteringen av anldggningarnas jordningssystem.

Utanfor tatortsomraden. Definition “Tatort” enl. SCB:s hemsida: ”En tdtort har sammanhdngande bebyggelse
med minst 200 invénare”.

Moijlig atgard om ovanstaende avstand inte kan hallas utan att nagon anlaggning flyttas ar att nagon av deii
mark forlagda anlaggningarna forses med extra yttre isolation t.ex. genom forlaggning i vattentat plastslang pa
sa lang stracka att isoleravstanden uppnas.

Avstand mellan ledningar for hogspanningsanldaggningar
respektive svagstromsanlaggningar med hansyn till storningar

Se Telia anvisning 100 56-A 131 ”"Teleanlaggningars placering i férhallande till
starkstromsanlaggningar”.

Anvisningen ar tillampbar vid placering av teleanlaggningar intill starkstromsanlaggningar for
saval lagspanning som hogspanning samt elektrifierade jarnvagar och sparvagar.

Till huvuddokumentet 100 56-A 131 ar knutet foljande fyra dokument
(Telia dokumentnumrering):

1/100 56-A 131 Placering av telekablar och -stationer intill starkstromsanldggningar med
systemspanning mellan 1 och 100 kV.

2/100 56-A 131 Placering av telekablar och -stationer intill starkstromsanlaggningar med
systemspanning 6ver 100 kV.

3/100 56-A 131 Placering av telekablar och -stationer intill elektriska jarnvagar och
sparvagar.

2021-09-28

2021-102834-0001



Meddelande (21) Utgava (6) 4 (4)

Telestorningsnamnden 2019-11-27

e 4/10056-A 131 Teoretisk berakning av inducerade spanningar med syfte att forebygga
storningar i teleférbindelser.

Dokumenten ligger som bilagor i slutet av meddelandet.

6 Sambyggnad och samforlaggning

Energiféretagen Sverige erbjuder publikationer om sambyggnad och samférlaggning.
e  Kabelforlaggning max 145 kV — EBR KJ41:15

e Sambyggnad och samforlaggning — Administrativa anvisningar 2019

e  Sambyggnad och samforlaggning — Tekniska krav 2013

Publikationerna kan bestéllas fran Energiforetagen Sverige (www.energiforetagen.se/).

2021-09-28
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Denna anvisning ar tillampbar vid placering av teleanlaggningar intill
starkstromsanlaggningar saval lagspanning som hégspanning samt elektrifierade
jarnvagar och sparvagar.

Denna publika version ar framtagen fér andamalet att som bilaga félja med
Telestorningsnamndens meddelande 21.

Anvisningen ersatter Televerkets Forfattningssamling Serie B:18 i sin helhet.

Till huvudanvisningen ar knutet fyra (4) underdokument vilka redovisas nedan, foljt
av kapitelnummer i publika versionen:

e 1/100 56-A 131 Placering av telekablar och -stationer intill starkstromsanlaggningar
med systemspanning mellan 1 och 100 kV.- Kapitel 7

e 2/100 56-A 131 Placering av telekablar och -stationer intill starkstromsanlaggningar
med systemspanning éver 100 kV. — Kapitel 8

e 3/100 56-A 131 Placering av telekablar och -stationer intill elektrifierade jarnvagar
och sparvagar. — Kapitel 9

e 4/100 56-A 131 Teoretisk berakning av inducerade spanningar med syfte att
forebygga storningar i teleférbindelser. Kapitel 10

Tekniska bestammelser for Sambyggnad och Samférlaggning aterfinns i separata
dokument. Ovriga bestammelser betraffande jordningssystem aterfinns i
Jordningshandboken LZBA 502 51.

Company information
Telia Company AB

16994 Solna, Sweden
Registered office: Stockholm

Business ID 556103-4249 VAT No. SE556103424901
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1 Inledning

For att dels forhindra storningar i teleanlaggningar, kablar och ledningar, dels
foérebygga personskador, maste man vid projektering av dessa vara medveten om
andra elektriska anlaggningars inverkan. Férekommande storningskallor och ur
personsakerhetssynpunkt farliga arbetszoner utgors vanligtvis av kraft- och
jarnvagsanlaggningar.

For att vara saker pa att den planerade anlaggningen inte kommer att storas eller att
personskada kan orsakas av felbyggd teleanlaggning, maste man planera och bygga
efter vissa erfarenheter och rekommendationer vilka har sin grund i bade nationella
och internationella standarder samt lagar och kungoérelser, vilka utgér fundament for
denna anvisning.

| anvisningen ingaende tekniska termer forklaras i Telestorningsnamnden (TSN), som
bilaga till meddelande 21, dar ocksa grundlaggande lagar och kungorelser aterfinns.

2 Personsakerhet

Alla typer av arbeten intill starkstromsanlaggningar kan medféra livsfara om inte
foreskrivna regler foljs.

Personsakerheten i samband med starkstromsanlaggningar maste alltid beaktas i
féljande fall:

e Overspanningar p.g.a. jordfel i direktjordat kraftnat.
e Sambyggnad och samférlaggning
e Korsningar mellan el- och teleledningar samt parallellismer.

3 Anmaélningsplikt

Begreppet anmalningsplikt har sin grund i det faktum att nar en telekabel vid
anlaggning maste korsa en starkstromsledning eller tvartom en starkstréomsledning vid
nyanlaggning maste korsa en telekabel, finns regler i Elsakerhetsverkets
Starkstromsforeskrifter som reglerar ledningsagarnas ansvar. Detta ansvar innebar
att man 6msesidigt anmaler att man behdver korsa vederbérandes ledningar. Att folja
dessa regler ar ndédvandigt av tva skal:

e Forhindra personskador.
e Fodrhindra onddiga driftproblem.
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4 Placering av telestationer och kablar intill hogspanningsanlaggningar

Med hégspanningsanlaggningar avses sadana med systemspanningar over 1
kV. Hogspanningen kan antingen distribueras via friledning eller kabel. Med
friledning menas en luftledning med fran varandra fritt upphangda ledare med
tillbehdr som isolatorer, krokar och reglar. Denna ledningstyp medfér mer
elektromagnetisk inverkan jamfért med kabeldistribution.

4.1 Friledning

4.1.1 Systemspanning mellan 1 och 100 kV
Anvisning 1/100 56-A 131

"Placering av telekablar och -stationer intill starkstromsanlaggningar med
systemspanning mellan 1 och 100 kV ”.

4.1.2 Systemspanning hogre an 100 kV
Anvisning 2/100 56-A 131

"Placering av telekablar och -stationer intill starkstromsanlaggningar med
systemspanning éver 100 kV .

4.1.3 Elektrifierade jarnvagar och sparvagar
Anvisning 3/100 56A 131

"Placering av telekablar och telestationer intill elektrifierade jarnvagar och sparvagar”

4.1.4 Teoretisk bakgrund
| dokument 4/100 56A 131 "Teoretisk berakning av inducerade spanningar med syfte
att férebygga storningar i teleférbindelser.”, redovisas formler och metoder for
berakning av stérspanningsnivaer mm.

4.2 Kablar

Har behandlas endast parallellférldaggning av el- och telekablar saval jordférlagda som
upphéangda pa stolpar.

4.2.1 Systemspanning mellan 1 och 24 kV
Hanvisning till gallande gallande tekniska bestammelser for sambyggnad och
samforlaggning.

4.2.2 Systemspanning oéver 24 kV
Vid parallellfériaggning av kabel med systemspanning 24-100 kV bor parallellavstandet
inte vara mindre an 10 m. Darutéver, om systemspanningen ar éver 100 kV, skall
alltid tekniskt sakansvarig inom Telia kontaktas.
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5 Placering av telestationer och luftledningar intill lagspanningsledningar

Med lagspanningsledning avses en ledning som i dagligt tal bendmns 230/400 V.

5.1 Telestationer

Grundregeln ar att stationer inte skall anlaggas under lagspanningsledningar samt att
avstandet mellan telestationsjord och lagspanningstranformator, skall vara minst 10
meter. | tveksamma fall bér samrad ske med sakansvarig inom Telia.

For tilkommande lagspanningsledningar i narheten av stationer, galler regler enligt
Elsdkerhetsverkets Starkstromsforeskrifter samt anmalningsskyldighet for
elnatagaren.

5.2 Parallellforing

Regler for parallellféring mellan telestolplinje och elstolplinje beskrivs i
Elsdkerhetsverkets Starkstromsforeskrifter vilket sammanfattas nedan:

Nar endera ledningen eller bada ar isolerade skall dessa vara byggda med hansyn till
foreliggande risk for kontakt mellan dem. Minsta avstand mellan ledningarna ar 2
meter.

Utgors lagspanningsledningen av friledning och Skanovas ledning av blanktrad, blank
kabel eller pa fri barlina upphangd kabel, skall ledningarna vara byggda sa att
dessa vid stolpfall, brusten eller lossnad ledare inte kan komma i kontakt med
varandra.

Ar ledningarna placerade pa mindre an en stolplangds avstand fran varandra, skall
sarskilda atgarder som sakerhetsstagning, vara utférda. Minsta avstand 2 meter
mellan ledningarna kan da godtas.

6 Korsningar

6.1 Luftledningar

Innan en telekabel eller stag férlaggs under eller i narheten av starkstrémsledning skall
enligt Svagstromskungorelsen anmalan alltid goras till elnatagaren for godkénnande
av anlaggningen. Elsakerhetsverket har dock gjort vissa undantag fran denna
anmalningsskyldighet.

Tabellerna 1 och 2 under 6.1.1 och 6.1.2 upptar de korsningar enligt Svensk Standard
som bero6r teleledningar. | tabell 1 anges undantagen for anmalningsskyldighet med
kursiv text.

Ytterligare tilkommande teleledning i befintlig korsning behdver inte anmalas.
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6.1.1 Systemspanning hogst 1 kV
Korsningsnorm Svensk Standard

Starkstromsledning (hangkabel eller hangspiralkabelledning), SS 436 02 10

hogst 1000 V dver allmén vag.

(Tilldmpas aven om starkstrdmsledningen enbart korsar

underliggande svagstrémsledning)

Ingen anmalningsskyldighet om starkstrémsledningen korsar

allman vag

Starkstrémsledning (hangkabel eller hangspiralkabelledning), SS 436 02 11

hogst 1000 V 6ver en inte elektrifierad jarnvag.

Starkstrémsledning (hangkabel eller hangspiralkabelledning), SS 436 02 12

hégst 1000 V under svagstromsledning.

Ingen anmalningsskyldighet

Lagspanningsledning (friledning) med dubbla nolledare under SS 436 02 20

svagstrémsledning.

Ingen anmalningsskyldighet

Lagspanningsledning (friledning) med enkel nolledare under SS 436 02 21

svagstromsledning.

Ingen anmalningsskyldighet

Starkstromsledning (friledning), hdgst 1000 V dver allméan vag. SS 436 02 22

(Fangarm).

Ingen anmélningsskyldighet

Starkstromsledning (friledning), hégst 1000 V 6ver allman vag SS 436 02 23

och isolerad svagstroms- eller lagspanningsledning (Utan

fangarm).

Ingen anmélningsskyldighet om starkstrémsledningen korsar

allmén vég

Stag fér svagstromsledning under starkstréomsledning (friledning) | SS 436 04 40

hégst 600 V

Stag fér svagstromsledning under eller dver starkstromsledning | SS 436 04 41

(héngkabel eller hangspiralkabelledning) hdgst 600 V.

Ingen anmélningsskyldighet i utférande B
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6.1.2 Systemspanning 1 — 52 kV
Korsningsnorm Svensk Standard
Hoégspanningsledning (friledning) 0,7-20 kV dver annan ledning. | SEN 36 02 55
Fangarm
Hoégspanningsledning (friledning) 0,7-20 kV 6ver allman vag. SEN 36 02 56
Fangarm
Hoégspanningsledning (friledning) hogst 52 kV dver allméan vag. | SS 436 02 61
(Ingen fangarm)
Hoégspanningsledning (friledning) hogst 52 kV 6ver allman vag. | SS 436 02 62
(Ingen fangarm). Tradsakert korsningsspann.
Hoégspanningsledning (hangspiralkabel utan skarm), 1-24 kV SS 436 02 65
Over allman vag.
Hoégspanningsledning (metallskdrmad hangkabel eller SS 436 02 80

metallskdrmad hangspiralledning), 1-24 kV &ver allman vag.

6.1.3 Systemspanning over 52 kV
Samrad skall ske mellan elnatadgaren och sakansvarig inom Telia.
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6.2 Jordkabel

6.2.1 Korsningar vid Systemspanning hogst 24 kV
Normalt skall telekabeln korsa dver kraftkabeln.
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Avstand i bilderna ar i meter(m) om inget annat anges
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| korsning vid kabelskap férlaggs telekabeln med kabelskydd under kraftkabeln.

Principskiss

V= W A= == =

)
®, kabelmarkering eller-
\_ kabelskydd

kraftkablar
ooz . kabelskydd
s !y
min

(=]
0,5 m telekablar

kraftkablar

. kabelskydd

“telekablar
Avstand i bilderna ar i meter(m) om inget annat anges
6.2.2 Korsningar vid systemspanning éver 24 kV

Normalt skall telekabeln korsa 6ver kraftkabeln. Samrad skall ske mellan
kraftledningsagaren och sakansvarig inom Telia.
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7 Starkstromsanlaggning 1 — 100 kV Placering av telekablar och -stationer intill
starkstromsanlaggningar med systemspanning mellan 1 och 100 kv

Giltighet

Telekablar intill hdgspanningsfriledning.
Galler inte parallellféring med hégspanningskablar.
Omfattar samtliga telekablar med ledare av metall.
Omfattar samtliga typer av telestationer

7.1 Inledningsinformation 1 — 100 kV

For att dels forhindra storningar i teleanlaggningar, kablar och ledningar och dels férebygga
personskador, maste man vid projektering av dessa vara medveten om andra elektriska
anlaggningars inverkan. Férekommande stérningskallor och ur personsakerhetssynpunkt farliga
arbetszoner, utgors vanligtvis av kraft- och jarnvagsanlaggningar.

For att vara saker pa att den planerade anlaggningen inte kommer att storas eller att
personskada kan orsakas av felbyggd teleanlaggning, maste man planera och bygga efter vissa
erfarenheter och rekommendationer vilka har sin grund i bade nationella och internationella
standarder samt lagar och kungorelser, vilka utgér fundament for denna anvisning.

| anvisningen ingaende tekniska termer forklaras i Telestérningsnamnden (TSN), som bilaga till
meddelande 21, dar ocksa grundlaggande lagar och kungorelser aterfinns.
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7.2 Placering av telekablar intill kraftanlaggning med spanning fran 1 till 100 kv

1. | de fall en telekabel maste korsa en kraftledning ska alltid kraftledningségaren
kontaktas for samrad.

2. Inga kablar bor parallellfériaggas inom en zon av 10 meter ut fran kraftledningen.
Inga kabelskap far placeras inom denna zon. Ingen skarvning av kabel inom denna
zon férekomma och inte heller nagon jordning. Vid jordning av exempelvis
Overspanningsskydd ar det viktigt att dessas jordar placeras sa langt fran zonerna som
mdjligt (se bildbilaga sid 7).

3. Kablar i korsningar med hdgspanningssystem mellan 1 och 100 kV, ska vara
jordférlagda och boér vara rata upp till ett avstand av 10 meter pa vardera sidan om
kraftledningen. Om jordférlaggning inte ar majlig att genomféra ska en
luftkabelkorsning utféras enligt gallande korsningsnorm (Svensk Standard).

| dvrigt ska sakansvarig inom Telia kontaktas for samrad.

4. Om korsande telekabel inte har nagon parallellféring med den korsade
hégspanningsledningen, finns det inget krav péa kabeltyp i korsningen.

5. Narmsta del i en korsning mellan en telekabel och stolpar eller andra delar som stag
vilka tillhor kraftsystemet, ska vara storre 10 meter.
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7.3 Placering av telestationer intill kraftanlaggning med spanning fran 1 till 100 kv

For att undvika inverkan fran kraftsystemens metalliska férbindningar med jord, bor
avstandet mellan en telestation och sadana jordférbindningar inte vara narmre an 50
meter. Om av vissa skal detta minsta avstand inte kan hallas, bor kontakt tas med
sakansvarig inom Telia for samrad.

7.4 Gransvarden for langsspanningar i kablar

For att undvika taltransmissionsstorningar bor den psophometriska langsspanningen i
en metallisk kabel inte dverstiga 200 mV.

7.5 Diagram som kalkylhjalpmedel

For att underlatta en induktionskalkylering har langsspanningsdiagram tagits fram for
samtliga systemspanningar som omfattas av icke direktjordade nollpunkter. Gallande
gransvarde for psophometrisk langsspanning har inlagts i diagrammen. De faktorer
som ar direkt avgorande for induktionen i en telekabel, ar kabelns langsutbredning (L)
utmed kraftledningen samt dess parallella avstand (a) till stérande kraftledning.

7.5.1 Diagrammens tillampning

Diagrammen anger den psophometriska storspanningens beroende av en kabels
langd (L) och dess parallella avstand (a) fran kraftledningen. Stérspanningen ar ocksa
beroende av mantelskyddsfaktorn (k). Mantelskyddsfaktorn k=1 innebar att kabeln har
ingen metallskdrm. Om en aktuell telekabel har en metallskarm som ar
sammanhangande mellan telestationen och termineringspunkten, kommer inducerad
stérspanning att vara reducerad med en faktor k=0,2 med vilket ska forstas att
stérspanningen blir 0,2 ganger mindre jamfért med om det hade varit en oskarmad
kabel.

Induktionen ar ocksa beroende av markens elektriska ledningsférmaga vilken ar
markresistivitet (p [Qm]). Foljande varden pa markresistiviteten tillampas:

p =2500 Om: Hela landet forutom Skane enligt nasta punkt.
p=100 Qm: Géller endast Skane nedanfér en linje fran Simrishamn-Astorp-
Angelholm-Skalderviken.

Vissa diagram har uteslutits eftersom stérspanningsvardena ligger under gransvardet.
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7.5.3 Tillampningsexempel 1.
Avstandet mellan en teleledning och en kraftledning ar inte alltid helt parallell, darfor
maste man rakna fram ett ekvivalent avstand (a) enligt féljande exempel:

Telestation

A a2
/ a1l
—
Kraftledning ‘
}Abonnent

En teleledning enligt bilden ska projekteras utmed en kraftledning. Ledningen korsar
kraftledningen pa ett stalle. Ytan mellan teleledning och kraftledning delas upp i tre
delar A, B och C. For vart och ett av dessa delar beraknas ett ekvivalent
parallellavstand (a). Avstandet (a) tilsammans med langden (L) pa kraftledningen inom
varje berakningsavsnitt, ar nédvandigt att kanna till for att kunna tillampa diagrammen.
Det ekvivalenta avstandet (a) beraknas pa féljande satt:

a=,a -a, [Meter]

| exemplet maste tre avlasningar i diagrammet goras. De tre avlasta spanningsvardena
summeras algebraiskt pa foljande satt:

U=U,+U,+U, [Voli]
Spanningssummeringen kan uttryckas mera generellt som féljer:
i=1

For att uppfylla spanningsgransvardet ska stérspanningen inte dverstiga nedanstaende
gransvarde:

U <200mV
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7.5.4 Tillampningsexempel 2.
Vid exempelvis flyttning av kraftledningar intill vagar dar teleledningar redan finns pa
platsen, kan féljande exempel vara bra att studera:

C-skap .

Kraftledning

 [Telekabel
Kalkyl mellan dessa / ¥

granser

RSS |

Vid parallellféring av kraftledning utmed vag kan man oftast approximera och

bestamma ett medelvarde pa det parallella avstandet (a) mellan tele- och kraftledning.

| det aktuella exemplet ska man ta reda pa avstandet (a) och kabelns langd (L) mellan
de angivna granserna i skissen. Darefter kan man i tilldmpligt diagram avldsa om
stdérspanningen dverskrider gransvardet 200 mV.
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7.6 VIKTIGT | SAMBAND MED SKARVNING AV ALUMINIUMMANTLAD KABEL
Kabeln ska skarvas enligt foljande skiss:

7.7 SPECIALFALL

Om stérspanningsgransvardet under speciella omstandigheter inte kan hallas, eller
man blir tvingad att anvanda en del av kraftledningsgatan pa grund av terrangen,
bor optokabel laggas. Termineringspunkten maste da forses med en AXERSS eller
AXERSM, beroende pa abonnentantalet. | fall med enstaka abonnenter kan man
anvanda en kanals radiolank.

| tveksamma fall bér alltid sakansvarig inom Telia kontaktas fér samrad.
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7.8 BILDBILAGA

Placering av kabel och telestationer
utmed kraftledning med icke direkt-
jordad nollpunkt. Systemspéanning
mellan 1 och 100 kV

Zon om 10 m pa vardera sidan om

kraftledningen dar inga paral-

lellférande ledningar eller tele-
— skap far placeras. Inga jordningar
av overspanningsskydd far heller
utféras inom denna zon.

Tele

O

AXE RSS Minsta avstand
50 m fran narmsta faslina
eller stolpe (beroende pa
vilket som stracker sig
langst ut)

>19m

\ Kraftlednings-

stolpe

Kraftledning
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8 Placering av telekablar och -stationer intill starkstromsanlaggningar med systemspanning

over 100 kV
Giltighet:
o Telekablar intill hdgspanningsfriledning.
o Galler inte parallellféring med hégspanningskablar
¢ Omfattar samtliga telekablar med ledare
o Omfattar samtliga typer av telestationer.

8.1 INLEDNING

For att dels férhindra stérningar i teleanlaggningar, kablar och ledningar, dels
forebygga personskador, maste man vid projektering av dessa vara medveten om
andra elektriska anlaggningars inverkan. Férekommande storningskallor och ur
personsakerhetssynpunkt farliga arbetszoner, utgérs vanligtvis av kraft- och
jarnvagsanlaggningar.

For att vara saker pa att den planerade anlaggningen inte kommer att stéras eller att
personskada kan orsakas av felbyggd teleanlaggning, maste man planera och bygga
efter vissa erfarenheter och rekommendationer vilka har sin grund i bade nationella
och internationella standarder samt lagar och kungérelser, vilka utgér fundament for
denna anvisning.

| anvisningen ingaende tekniska termer forklaras i Telestérningsnamnden (TSN), som
bilaga till meddelande 21, dar ocksa grundlaggande lagar och kungdrelser aterfinns.
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8.2 PLACERING AV TELEKABLAR INTILL HOGSPANNINGSANLAGGNINGAR MED
SYSTEMSPANNING OVER 100 kV

8.2.1 Véaxelspanningssystem AC.
Vaxelspanningssystem (50 Hz) éver 100 kV ar direktjordade med vilket menas att
transformatorernas nollpunkter ar direktjordade. Denna konstruktion medfor vid
kortslutning av en faslina till jord utmed kraftledningen, att mycket stora strommar
fors ut i marken vid felstallet. Dessa strommar kan medféra stora
spanningsskillnader i markplanet vars effekt kan under olyckliga omstandigheter ge
upphov till livsfara och materiell férstorelse. Dessa strommar som ocksa foljer
felande faslinor, ger upphov till induktion i nara intill iggande metalliska ledningar.
Av denna anledning maste sarskild forsiktighet iakttagas vid korsning och
forlaggning av kabel utmed dessa kraftsystem. Under normal drift kan dessa
system ge upphov till storningar i teleanlaggningar, om inte de anvisningar som
finns, foljs.

8.2.2 Likspanningssystem HVDC.
Foljande system i drift idag:

« Kontiskan 1-2: Overféring till Jylland fran Stenkullen, nordost om Géteborg.

« Baltic Cable: Overféring till Tyskland fran likriktaranldggning mellan Svedala och
Vastra Ingelstad i Skane.

+ Fennoskan: Overféring till Finland fran Forsmark i Uppland.
« Gotland II-11l: Overforing till Ygne séder om Visby fran Vastervik.

« SwePol Link: Overféring till Polen fran Karlshamn.

HVDC-systemen har forutom likstrommen ett ur telestérningssynpunkt besvarande
rippel fran 12:e tonen d.v.s. 600 Hz samt 6vertoner till denna. Vid anlaggande av
telestationer och kablar i narheten av dessa stallverk och ledningar ar det viktigt
att sakansvarig inom Telia kontaktas for samrad.
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8.2.3 Overspanningar pa grund av induktion vid kraftledningsfel i vixelstromsnitet
Av personsakerhetsskal samt for att inte skador i telenatet skall bli en féljdverkan vid
fel i vaxelstromsnatet, maste berakningar utféras, for att utréna om den planerade
telekabeln maste forses med éverspannings-skydd. Av denna anledning skall alltid
sakansvarig kontaktas for sam-rad.

8.2.4 Parallellféring med AC- och HVDC-friledningar
Inga kablar bor forlaggas inom en zon av 50 meter ut fran kraftledningen. Inga
kabelskap skall placeras inom denna zon. Av personsakerhetsskal far ingen
skarvning av kabel inom denna zon férekomma. Inga jordningar far heller
forekomma inom denna zon. Vid jordning av exempelvis dverspanningsskydd ar det
viktigt att jordarna placeras sa langt fran zonerna som mdjligt (se bildbilaga sidan 8).

Placering av telekabel i korsning med AC och HVDC kraftledningar

1. | de fall en telekabel maste korsa en kraftledningslinje, skall alltid kraftagaren
kontaktas for samrad.

2. Korsning bor utforas sa nara ratvinkligt som majligt. Kabel bér helst jordfoérlaggas
upp till ett avstand av 50 meter pa vardera sidan om kraftledningen.
Luftkabelkorsning bor undvikas.

3. Om jordlinor foljer kraftledningsgatan bér om méjligt kabeln férlaggas i plastror
under linorna. Annan I6sning kan bli aktuell om kraftbolaget sa foéreslar.

4. Avstandet mellan en telekabel och stolpar eller andra delar sasom stag vilka
tillhor kraftsystemet, skall vara storre an 50 meter

8.3 PLACERING AV TELESTATIONER INTILL AC OCH HVDC HOG-SPANNINGSSYSTEM MED
SYSTEMSPANNING OVER 100 kV

1. For att undvika inverkan fran en kraftlednings metalliska férbindelser med jord,
bér avstandet mellan dessa samt en telestation och dess jordtag inte vara
mindre an 100 meter. Om av vissa skal detta minsta avstand inte kan hallas,
bér kontakt med sakansvarig inom Telia tas for samrad.

2. Vid placering av telestationer intill hdgspanningsstallverk, ska alltid
sakansvarig inom Telia kontaktas for samrad.
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8.4 GRANSVARDEN FOR LANGSSPANNINGAR | TELEKABLAR

For att undvika taltransmissionsstorningar, bér den psophometriska
langsspanningen i en metallisk kabel inte overstiga 200 mV. Magnetisk induktion
ar i sammanhanget det storsta problemet och av denna anledning maste en
induktionsberakning alltid utféras vid nyanlaggning av telekabel.

8.5 DIAGRAM SOM BEDOMNINGSHJALPMEDEL

For att underlatta en induktionsberakning har diagram Over langs-spanningen tagits

fram for systemspanningarna 130, 200 och 400 kV. Gallande gransvarde for
psophometrisk langsspanning har lagts in i diagrammen. De faktorer som ar direkt
avgorande for induktionen i en telekabel, ar kabelns langd (L) utmed stérande
kraftledningen samt dess parallella avstand (a) till densamma.

8.5.1 Diagrammens tillampning

Diagrammen anger den psophometriska storspanningens beroende av en kabels
langd (L) och dess parallella avstand (a) fran kraftledningen. Stérspanningen ar
ocksa beroende av mantelskyddsfaktorn (k). Mantelskyddsfaktorn k=1 innebar att
kabeln har ingen metallskarm. Om en telekabel har en metallskarm, som ar
sammanhangande mellan telestationen och termineringspunkten, kommer
inducerad stérspanning att reduceras. Berakning har gjort fér en kabel med en
reduktionsfaktor k=0,2 med vilket skall forstas att stérspanningen blir 0,2 ganger
mindre jamfért med om det hade varit en oskarmad plastkabel. Man kan da tillata
fem ganger hogre oreducerad stérspanning d.v.s. 1000 mV.

Kablar med mantelresistansen ca 2 Q/km har k=0,2. Exempel pa sadan kabel ar
CHME 150 p 0,5, CHME 100 p 0,7 och samtliga plastmok.

Induktionen ar ocksa beroende av markens elektriska ledningsférmaga, vilken
brukar beskrivas sasom markresistivitet (p Qm). Féljande varden pa
markresistiviteten tillampas:

e p =2500 Om: Hela landet forutom Skane enligt nasta punkt.

e p=100 Om: Endast Skane nedanfor en linje fran Simrishamn-Astorp-
Angelholm-Skalderviken.
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8.5.3 Tillampningsexempel
Avstandet mellan en teleledning och en kraftledning ar inte alltid helt parallell,
darfor maste man rakna fram ett ekvivalent avstand (a) enligt féljande exempel:

Telestation

a a1l a a2

/ al a 32 \__,\A\ ﬁ Q A

L
Kraftledning ~
3 }Abonnent

En teleledning enligt bilden skall projekteras utmed en kraftledning. Ledningen korsar
kraftledningen pa ett stalle. Ytan mellan teleledning och kraftledning delas upp i tre
delar A, B, C. For vart och ett av dessa delar beraknas ett ekvivalent parallellavstand
(a). Avstandet (a) tilsammans med langden (L) pa kraftledningen inom varje
beraknings-avsnitt, ar nédvandigt att kanna till for att kunna tilldampa diagrammen. Det
ekvivalenta avstandet (a) beraknas pa foljande satt:

a=,a -a, [Meter]

| exemplet maste tre avlasningar i diagrammet goras. De tre avlasta spanningsvardena
summeras:

U=U,+U,+U, [Volt

Spanningssummeringen kan uttryckas mera generellt som foljer:

For att uppfylla spanningsgransvardet skall stérspanningen inte 6verstiga
nedanstaende gransvarde:

U <200mV
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8.6 VIKTIGT | SAMBAND MED ANVANDNING AV ALUMINIUM-MANTLAD TELEKABEL

For att kunna utnyttja en metallskarms stérningsddmpande egenskaper, ar det
nddvandigt att félja de skarvningsanvisningar som galler.

Kabeln skall skarvas enligt féljande skiss:

8.7 SPECIALFALL

Om storspanningsgransvardet under speciella omstandigheter inte kan hallas, eller
man blir tvingad att anvanda en del av kraftledningsgatan pa grund av terrangen, boér
optokabel laggas. Termineringspunkten maste da forses med en AXE/RSS eller
AXE/RSM, beroende pa abonnent-antalet. | fall med enstaka abonnenter kan man
anvanda enkanals-radiolank eller annan nyare teknik.

Vid osakerhet ska sakansvarig inom Telia kontaktas fér samrad.
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Placering av kabel och telestationer
utmed kraftledning med direktjordad
nollpunkt. Systemspénning dver 100 kV

Zon om 50 m pa vardera sidan om

kraftledningen dar inga paral-

lelliférande ledningar eller tele-
— skap far placeras. Inga jordningar
av dverspanningsskydd far heller
utféras inom denna zon.

Tele

O

AXE RSS Minsta avstand
100m fran narmsta faslina
eller stolpe (beroende pa
vilket som stracker sig
langst ut)

>50 m

\ Kraftlednings-

stolpe

Kraftledning
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